Referat asupra tezei de doctorat „Proiectare computerizata – experiment

 in arhitectura contemporana” elaborata de asist. drd. arh. Andreea Panait
Arhitectura a fost totdeauna o disciplina-frontiera intre arta si tehnica. O arta sociala si, vorbind in termenii lui Heidegger, o tehnica-mijloc pus in slujba unor scopuri: arhitectura este arta construirii avand ca scop locuirea. Dar nu orice fel de locuire, ci, asa  cum poetul da seama, una poetica: ... in chip poetic locuieste omul pe acest pamant. Triada vitruviana venustas, utilitas, firmitas ramane acoperitoare si in prag de secol si mileniu noi. Forma si utilitate, structura si soliditate. De regula, arhitectul incepe munca sa cu un proiect, adica un simplu desen pe hartie. Mai putin din Evul Mediu, si mai accentuat, din vremea Renasterii, de cand numeroase proiecte/desene au supravietuit, din pacate, doar in cartoanele autorilor lor, respectiv in muzee. Si tot asa, in ultimele doua-trei decade, odata cu noua paradigma a arhitecturii, provocare lansata de arhitectul si teoreticianul Charles Jencks „The new paradigm in architecture” (2002), cand proiectele, simple sau complicate  reprezentari digitale pe computer, pot disparea intr-o clipa in neantul Galaxiei Marconi, printr-o simpla apasare pe tasta. Noua paradigma in arhitectura nu se instaleaza ca o tentativa de solutionare a unei crize sistemice, din interior, cum se intampla adeseori in istorie (a se vedea criza fizicii de la 1900), ci ca un raspuns la exogen, la valul de evolutii petrecute in afara, in aria informaticii si a tehnologiei calculatoarelor in speta. Paradigma, modelul se imprumuta in special din biologie, din cosmologie etc., si se articuleaza ca model matematic, asa cum acesta a proliferat in si din teoria generala a sistemelor si apoi din zona asa-numitei inteligente artificiale.

Am citit, cu o atentie crescuta pe parcursul celor 186 de pagini, o teza remarcabila: docta, bine scrisa, in spirit pozitiv, cu o atitudine matura asupra unui peisaj inca in miscare; o lucrare care pune, pe alocuri, si cuvenitele bemoluri de distantare fata de copaci pentru a vedea mai bine padurea. Rezultatul este o expeditie in teritoriu facuta de doctoranda, pentru a acoperi aproape exhaustiv tematica aleasa. Rezultatul este deja o carte, care nu asteapta decat a fi publicata.

Care este continutul acestei teze? Continutul deriva din obiectiv: acela de a evalua, in contextul viu al vietii de azi a disciplinei arhitecturii, cum se poate „spori abilitatea de asistare de catre calculator a arhitectului inca in faza de concept”; cum poate avea loc aceasta influenta benefica, teoretic, dar si practic, prin exemplificare pe lucrarile si proiectele unor arhitecti reprezentativi. Care este metodologia folosita in teza? Conform capitolului introductiv, aceasta metodologie consta in a) abordarea pluridisciplinara, prin scurte raiduri in domenii-sursa pentru ideile arhitectilor: biologie, matematica, informatica, fizica, sculptura etc. si b) investigarea studiilor existente ale teoreticienilor arhitecti si realizarea unor studii de caz cu clasificarea proiectelor dupa o serie de criterii, care pun diverse accente, dupa chipul si asemanarea autorilor (pentru a introduce un dram de ironie in discutie...): accent pe relatia forma-program-eveniment, pe relatia autor-creatie, pe tipul de spatiu sau pe tipul de forma generate etc. Si, in consecinta obiectivului si a metodologiei, care este continutul tezei? Teza se compune din sapte capitole (si o Introducere), logic structurate si cadentate: 

( capitolul 1, un scurt istoric al problematicii – evolutia tehnologica in domeniul general numit al informaticii, reactiile in alte discipline, reactia si marturia de sine a arhitecturii; (capitolul 2, constand din trecerea in revista a modelelor imprumutate in arhitectura de la alte discipline, chiar daca uneori preluate doar metaforic, nu si operational;

(capitolul 3, in care aflam despre un binom-cheie al tezei, proces versus produs, si in care ne este readusa in minte ideea „cibernetica”, de la Wiener-citire, ca forma complexa este de fapt informatie procesata de sisteme tot complexe; intre aceste borne ale capitolului, se gloseaza despre gandiri specifice, precum gandirea populationala, gandirea intensiva, gandirea topologica, gandirea vizuala;

(capitolul 4, in care procesul de proiectare/design este analizat ca faze, metode si studii de caz, dupa trei maestri: Peter Eisenman, Lars  Spuybroek si Ben Van Berkel; 

(capitolul 5 focalizeaza asupra proiectarii algoritmice, in care algoritmii genetici si mai ales automatele celulare isi au partea leului; 
(capitolul 6 este unul de concluzii, din care citez acest text elocvent:

“Treptat, arhitectii invata si exploreaza noi moduri de a defini matematic suprafete si geometrii reprezentate de functii care descriu o gama de posibilitati. Depasesc astfel conditia de clienti ai unei companii care are ca scop pur si simplu comercializarea unui produs de CAD sau modelare si se instruiesc sau angajeaza ajutorul programatorului si computerului pentru a crea programe specializate care sa raspunda viziunii lor si sa-i ajute in exprimarea acesteia. Ramane ca aspect important al acestei cercetari procesul de proiectare: culegerea datelor brute, atat din statistici si informatii externe cat si printr-o metoda generativa, gasirea unui model/pattern si apoi definirea metodelor de a interpreta acel model. Studiul si dezvoltarea tuturor acestor considerente ce sunt luate în calcul stau la baza unei mai bune intelegeri a procesului de proiectare in sine, punand accentul nu numai pe rezultatele finale ci si pe potentialul procesului de generare de a produce perspective noi, invataminte relevante si cunoastere”.

(capitolul 7 listeaza pe 5 pagini baza bibliografica a tezei.

Revin asupra liniei directoare a acestui Referat, care trebuie inteles ca fiind cu totul favorabil unei lucrari cu vocatie interdisciplinara, scrisa de pe pozitiile unei formatii de arhitect: am subliniat de la inceput ca arhitectura ramane din vremea stramosilor nostri, mari arhitecti ai Cetatii Eterne, dar si de drumuri, poduri/viaducte si … legi, ramane deci o arta si o tehnica: techne in limba lui Platon insemna ambele la un loc, caci insemna mestesug, iscusinta, arta, stiinta aplicata. Daca este o stiinta, fie ea si aplicata, ar trebui sa aiba matematica “la baza”; cineva spunea (Grigore Moisil cel de vizavi de Institutia in care am onoarea sa citesc acestea randuri ?) ca avem atata stiinta cata matematica aceasta pune la radacina ei, a legilor ei. Asadar, arhitectul incepe opera pornind de la o idee, care este de fapt un proiect, un desen in sensul cel mai banal (nu altfel procedeaza adeseori si inginerul proiectant). Acest desen poate fi potentat – acesta fiind unul din mesajele tezei – la o valoare superioara prin apelul la computer, la program de calcul, la algoritm, si devine din desen un proces, deci ceva viu, dinamic, infinit. Pana la un punct, arhitectul are deci o idee inca vaga exprimata in limbajul vizual sau simbolic al tehnicii de calcul; de la un punct incoace, incepe arta, arta de a alege, de a inlatura ce e in plus, incep intuitia, revelatia. Nu poti avea intregul, gandul cel bun, din start, el deriva pe parcurs, pocesual si cumva stocastic, fara preaviz chiar, ca in procesul stocastic zgomot alb. Sunt idei seducatoare, pe care teza de fata le articuleaza si le dezvolta pe parcurs, si la care subsemnatul subscrie cu toata mentalitatea, daca nu meteahna sa de cercetator cu foarte vechi state de servicii in campul modelarii matematice a sistemelor si proceselor. Si cu tot scepticismul lui, foarte bine temperat, ca nu exista totusi un “cel mai bun model” si un “cel mai bun rezultat” si un “cel mai bun produs”, dar exista dreptul inalienabil la gandire, la creatie. Asa stau lucrurile cu certitudine in stiinta si in surata ei, tehnica. Din fericire pentru arhitectura, aceasta fiind in primul rand o arta, aici nu mai functioneaza criteriul ierarhiei, mercantile sau nu, a valorilor; marile opere de arta sunt mereu idempotente, egale cu ele insele. In cel mai rau caz, intra, pentru perioade mai lungi sau mai scurte, in conuri de penumbra, de unde iar sunt scoase la lumina, prin vocatie critica privata sau prin hachite ale interesului public. 

Un alt merit al tezei este actualitatea, dar si oportunitatea temei, a subiectului. Suntem, de vreo 10-15 ani, in era in care la scara cercetarilor pe plan mondial prevaleaza prefixul bio- si tot ce este in legatura cu el: bioingineria, ingineria genetica etc. Etapa de fata este urmatoare aceleia in care, in anii 1975-1990, a dominat automatica si tot ceea ce era legat de aceasta, dupa cum in anii 1955-1975 mecanica fluidelor era regina cercetarilor si aplicatiilor. Nu este deci intamplatoare provocarea care vine dinspre disciplinele vietii, ale lumii organice, superior sau inferior organizate, si care este asumata de arhitecti teoreticieni si aplicati. Retelele neuronale sunt modele matematice pentru procesul de invatare in creier. Logica fuzzy imita creierul uman in procesul de luare a deciziilor. Algoritmii genetici imita mecanismele evolutiei si ale selectiei naturale si reprezinta o modalitate aproape universala de a cauta solutii optime. Automatele celulare simuleaza procesele de crestere. Daca arhitectii apeleaza la calculator si la modele matematice in procesul de design, este inevitabil sa se racordeze la ceea ce se intampla in domenii adiacente disciplinei lor. Exista si detractori ai noului, si deci nu este de mirare ca unul sau altul dintre numele cunoscute repudiaza ideea folosirii computerului in proiectarea de arhitectura. Atitudine greu de inteles, mai ales atunci cand este vorba despre o procedura strict tehnica, de cautare a optimului, ca in proiectul rezumat in teza la pagina 153, in care algoritmii genetici au fost utilizati ca sa minimizeze un indice de cost al unei cladiri de apartamente in Manhattan. Cred insa ca nu acest cadru pur tehnicist intereseaza si defineste noua paradigma in arhitectura, ci acela care furnizeaza semnificatie, sens, simbol, valoare creativa, si nu pur si simplu doar exactitate, optim. 

 Nu voi incheia Referatul fara a incerca o apreciere ceva mai la obiect – un punct de vedere al unui matematician aplicat. Sa consideram deci ca pretext densul capitol cinci – arhitectura algoritmica. Se arata mai intai ca trecerea spre proiectarea digitala in arhitectura inseamna trecerea de la nivelul de reprezentare banala a unor grafice inghetate, statice, de curbe si suprafete, la nivele avansate de reprezentare dinamica, animare si deformare, pe baza unei modelari matematice adecvate, incluzand in principal parametrizarea functiilor matematice. Insa, daca se introduce un set de reguli ce trebuie urmate pas cu pas pentru a descrie sau rezolva o problema, atunci se obtine ceea ce se numeste un algoritm, acel concept central care defineste computerul, si care este anticipat initiatic de J. Swift in celebrele Calatorii ale lui Gulliver. Astfel, capitolul, foarte interesant, ca de altfel intreaga teza, pedaleaza pe procedurile numite algoritmi genetici si automate celulare, inspirate, cum am mai subliniat, de biologie. Ce ofera gandirii arhitecturale acest camp de actiune cu calculatorul? Pe langa exactitatea ceruta de ceea ce arhitectura este ca stiinta (cazul optimizarii cu algoritmi genetici), pe langa o lume fabuloasa si imprevizibila de forme avand o “viata” a lor (cazul automatelor celulare, al diagramelor Voronoi, al sistemelor Lindenmayer etc.) si pe care arhitectul-artist le poate materializa (si imortaliza) ca opere de arta, iata ca arhitectura algoritmica poate oferi inca un cadru de meditatie pentru ceea ce un Matila Ghyka sau un Pius Servien, ganditori romani, au gandit si au creat – o filosofie si o mistica a numarului (totusi, calculatorul opereaza cu numere!), o estetica stiintifica, tintind sa impace artele si stiintele, cu ajtorul matematicii. Este remarcabil ca aceste idei sunt, daca nu enuntate ca atare, in orice caz sugerate in aceasta frumoasa teza.
Avand in vedere cele de mai sus, consider ca teza elaborata de doamna asistent arhitect Andreea Panait are toate calitatile si indeplineste cu prisosinta toate conditiile uni teze de doctorat si recomand cu toata convingerea sustinerea lucrarii in sedinta publica si acordarea titlului stiintific de doctor in arhitectura autoarei.
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